Exponencialis és logaritmikus Kifejezések

Szoveges feladatok

Kidolgozott feladatok

1. Egy uj kdrokozo altal okozott elsd elhalalozast 2011-ben regisztraltak, akkor két
halaleset kovetkezett be. 2012-ben mar négyen hunytak el a betegség kovetkeztében,
2013-ban pedig 7-en. A statisztikai adatok gyorsul6 litem{ névekedést mutatnak. Ha
a folyamatot exponencialisnak tételezziik fel, akkor a becslések alapjan egy adott
évben az y = 2,2 - 1,78* képlet irja le a halalesetek szamat, ahol x a 2011 o6ta eltelt
évek szamat jeloli. (Azaz a 2012-es adatot az x = 1 eset adja.)

a) A fenti képlet alapjan becsiiljiik meg, hogy mennyi lesz a varhat6 halalesetek
szama 2030-ban!

b) Ha a helyzet nem javulna, igy a képlet érvényben maradna, akkor melyik évben
érné el a halalozasok szama az 1 000 000-t?

Megoldds:

Tulajdonképpen egy exponencidlis fliggvényt vizsgalunk, fiiggvényértéket adunk
meg, vagy annak ismeretében keressiik vissza a valtozot.

a)
2011-t8] 2030-ig 19 év telik el, igy x = 19. Ekkor y = 2,2-1,78° ~ 126009, igy
ennyi lesz a varhat6 halalestek szama 2030-ban.

b)
Most y = 1000000, azaz az 1000000 = 2,2 - 1,78* exponencidlis egyenletet kell
megoldanunk.

1000000 =2,2-1,78* Mindkét oldalt elosztjuk 2,2-del.

454545,45 = 1,78* Vegyiik mindkét oldal logaritmusat.

lg454545,45 =1g1,78*% A hatvany logaritmusara vonatkoz6 azonossag szerint.
lg 454545,45 = x -1g 1,78 Ezek pedig géppel szamolhato értékek.

56576 = x-0,2504 Most pedig 0,2504-gyel osztunk.

22,62 =x Ezt kerekithetjlik 23-ra.

Vagyis 2034-ben fogja elérni a halalozasok szama az 1000000-t.



2. A Fold légkorében a nyomdast (Pa-ban mérve) a magassag fiiggvényében jo
kozelitéssel a p(h) = 10° - 0,88" fiiggvény adja meg, ahol h-t (a magassagot) km-ben
mérjik. Milyen magassagban lenne a légkori nyomas kozelitéleg 31648 Pa. (A valaszt
egész km-re kerekitsiik!)

Megoldds:

A h értékét keressiik ugy, hogy a p(h) érték adott: 31648 = 10° - 0,88".
Ismét egy exponencidlis egyenletet kell megoldanunk.

31648 = 10° - 0,88" Osztunk 10°-nel.

0,31648 = 0,88" Jéhet a logaritmus.

1g0,31648 = 1g0,88" Ismét az azonossagra hivatkozunk.
1g0,31648 = h-1g 0,88 Szamolunk a géppel.

—0,4997 = h - (—0,0555) Osztunk —0,0555-tel.

9=h

Azaz 9 méter magassagban lesz a 1égkori nyomas kozelitéleg 31648 Pa.

3. A pszichofizikai torvények szerint az emberi érzékelés nem linearis, hanem
logaritmikus kapcsolatban van az embert éré inger erdsségével. A hangforrasok
hangossagat decibelben szoktik megadni. Ha a hangforrads intenzitdsa egy adott
helyen x %, akkor annak hangossagat y = 120 + 10 - lgx decibelnek érezziik. (A
fajdalomkiiszob 130 decibel.)

a) A pisztolylovés intenzitdsa 1 méterrél 100 % Hany decibelnek érezziik a
pisztolylovés hangossagat?

b) A légkalapacs hangossaga két méterrdl 100 decibel. Mekkora a hangforras
intenzitasa?

Megoldas:

Ebben a feladatbanaz y = 120 + 10 - Ig x 0sszefliggés hasznalata lesz majd fontos, az
x vagy az y ismeretében kell a masik paramétert meghatarozni.

a)
[tt most x = 100, vagyisazy = 120 + 10 - Ig 100 értéket kell kiszamolnunk.
Mively =120+ 10-1g100 = 120 + 102 = 120 + 20 = 140, igy a pisztolylovés
hangossaga 1 méterrdl 140 decibel.



b)
Most az y = 100 érték adott. A 100 = 120 + 10 -lgx egyenletbdl kell x-et
meghatarozni.

100 =120+ 10-1gx Mindkét oldalbdl elvesziink 120-at.

—20=10"-Igx Mindkét oldalt elosztjuk 10-zel.
—2=lgx Alogaritmus definiciojat hasznaljuk.
1072 =x

Azaz a hangforras intenzitdsa 1072 = Hlo = 0,01 —

4. A Fold kiilonb6z6 novényzetii dvezeteit vizsgalva a kutaték arra a megallapitasra
jutottak, hogy az éves csapadékmennyiség és a termel6dott Uj hajtdsok mennyisége
kozott a 1gT =0,8-1gC + 1,2 tapasztalati Osszefiiggés allithat6 fel, ahol T a
termékenység (szarazanyag-tartalomra szamitva, g/m?2/év egységben), C pedig az
éves csapadékmennyiség (cm-ben). Mekkora termékenységiliek az évi 1 méteres
csapadéku ovezetek? (Ilyenek a mérsékelt égovi flives tertiletek.)

Megoldds:

AlgT =0,8-1gC + 1,2 dsszefliggésben most a C helyére 100 kertil, hiszen az éves
csapadékmennyiség 1 méter, azaz 100 cm.
IgyalgT = 0,8-1g100 + 1,2 egyenletet kell megoldanunk.

lgT = 0,8-1g100 + 1,2

lgT = 0,82+ 1,2

lgT = 1,6 +1,2

lgT = 2,8

T = 10%8 =~ 631 g/m2/év a termékenység.



Gyakorld feladatok

1.

2.

Egy nyari napon az aszfalt h6mérséklete jo kozelitéssel megadhaté a T = 22 - 1034
képlettel, ahol t a 0 6ratol eltelt id6t jelenti 6raban mérve, T pedig a hdmérsékletet °C-
ban.

a) Mennyi volt az aszfalt h6meérséklete reggel 8 6rakor?

b) Mikor érte el az aszfalt h6mérséklete a 60 °C-ot?

A matematikai informacidelméletben az n betlis abécébdl alkotott m szamu

karakterbdl 4all6 informaciomennyiséget (amelynek mértékegysége a bit) a

H = m - log, n képlettel definidltak. (Ez a Hartley-képlet.) Példaul a 26 betiibdl allo

angol abécében a London sz6 hirértéke 6 - log, 26 =~ 28 bit.

a) Hany bit informéaciot képvisel az angol abécében a CHICAGO sz6?

b) Milyen hosszu az angol 4bécében az a sz6, amelynek hirértéke 47 bit.

c) Hany betlis dbécé esetén lenne egy 10 karakterbdl all6 hir informacios értéke 50
bit?



