HATVANY, GYOK, LOGARITMUS

Elméleti 6sszefoglalo

Ismétlés - 11. évfolyam
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Azonossagok (a valtozok lehetséges értékeinél)
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Paros gyokkitevd Paratlan gyokkitevd
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Azonossagok (a valtozok lehetséges értékeinél)

n n n n|A % n k n n i

Va-b="%a-Vb \/%=% (Va)" = Va* /"‘az"%

Logaritmus

Definicié

alogab =)

a>0,a+1,b>0

log,a* =k

a>0,a#1




Azonossagok (a valtozok lehetséges értékeinél)

X
log,(x-y) =log,x + log,y log, 5 = log,x — log,y
n log X lOgcb
log,x* = k -log,x log, Vx = na log,b = -_r
Feladatok
1. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!
Kidolgozott példa Orai feladat
1
W, Vs 1
49 25 = 5%
Atirunk mindent 7-hatvanyra. Hdzi feladat
7273 =7 1 3FI
o , , 27~ 97
Az azonos alapu hatvanyok szorzatara vonatkozd
azonosség szerint: Gyakor[o'feladat
7—2+§ — 7% \/E _ 32x
V4

Mivel x = 7* szigortian monoton:

z+x—4
2 3

-12+3x =8

3x =20

Ellendrzés, valasz.




. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a val6s szamok halmazan!

Kidolgozott példa
6-2%71 42743 = 44

A hatvanyozds azonossagait haszndlva atirjuk az
egyenlet megfeleld tagjait:

X

2
6~ +2% 2% =44

Erdemes bevezetni Gj ismeretlent: a == 2%,

a
6-=+a-23=44

2
3a+8a =44
11la = 44
a=4
Ezt visszairjuk:
2* =4
2X — 22

Mivel x - 2* szigortian monoton:
x =2

EllenOrzés, valasz.

Orai feladat
2-3%7143%+3 =83
Hdzi feladat
5x+4 _ 5x+2 — 94
Gyakorld feladat

10 - 4%72 + 54 = 4%+1




3. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

Kidolgozott példa Orai feladat
32l 437+l =12 25 —30-54+125=0

A hatvanyozas azonossagainak segitségével atalakitjuk | Hdzi feladat
a tagokat:

32x 161 —65-4*+4 =0
5 +3*-3=12

Gyakorld feladat
(3%)? X

Erdemes 1j ismeretlent behozni: a == 3*.
2

? t3a=12
3 724

a’*+9a—-36=0

-9+4+,/92-4-1-(-36) -9+15
M2 = 2 —T 2

Visszahelyettesitiink:
3*=-12
Ez az egyenlet nem oldhaté meg, mert 3* > 0.
A masik lehetdség:
3*=3
Mivel az x — 3% szigorian monoton:
x=1

Ellendrzés, valasz.




. Oldjuk meg az alabbi egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!

Kidolgozott példa

25%75 > L
125

Mindkét oldalt 5 hatvanyaként irjuk fel:
(52)96—5 > 5—3
52x—10 > 5—3

Mivel az x — 5% szigortian monoton novekedd, ezért a
relacié a kitevékre is megmarad:

2x — 10> -3

7
X3

Préba, valasz.

Orai feladat
343 < 277

Hdzi feladat

Y/ 73x+1 < /49

Gyakorld feladat

/23x—1 > i

— 512

. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a valés szamparok halmazan!

Kidolgozott példa

{ 5% +2Y+1 =29
2-5*—=11-2Y =28

Alakitsuk at az els6 egyenletet:

5%+2-2Y =29
Erdemes Uj ismeretleneket behozni: a := 5%, b := 27.
Ekkor az eredeti egyenletrendszer atirhato:

{ a+2b=29
2a —11b = 28

Fejezziik ki az els6 egyenletbdl a-t: a = 29 — 2b. Es ezt
most irjuk be a masodik egyenletbe a helyére.

2:(29-2b)—11b =28

58 —4b —11b = 28

Orai feladat

{ 2X+3V =7
5-2¥—3-3YV =11

Hazi feladat

{ 7*+5-2Y =41
5:7*+3-2Y =129

Gyakorld feladat

{ 10**Y = 1000
10 —2-10Y =80




a=29-2-2=25
Innen a visszahelyettesités utan:

5% =25 ésigyx = 2,

2Y =2ésigyy =1

Ellen6rzés.

Igy az egyenletrendszer megoldésa a (2; 1) szampar.

6. Adjuk meg a kovetkezé Kifejezés pontos értékét!

Kidolgozott példa Orai feladat

1000 - V10 5-1.4125

8501 logs —z2

Mindent 10-hatvanyként irunk fel (hiszen a logaritmus | Hdzi feladat
alapszama is 10).

) | 473.3/16
| 103 - 102 08445
109 ,
Gyakorlé feladat
Ezek utan a hatvanyozas azonossagainak segitségével a
tortet atalakitjuk. V3 %
log; 9=
342
g0 2 _ 1gq03¢2 = g10% = 1L
= 2 = 2 = —

A végén a logaritmus definiciéjat hasznaltuk, amely
szerint log,a® = k.




7. Adjuk meg a kovetkezo Kkifejezés pontos értékét!

=log,m % =-0,5 = -5

Kidolgozott példa
Vi (mh)E 2
log,, —Z
(m-z)~!
Atalakitjuk a tortet:
mi-m=2-z-1 mo5-2 -
— -1,5-(-1) —
lOng = logm m-1 = logmm =

Orai feladat

Va-Va

108a T g7
Hazi feladat

x7%x
2.2

X

log,

Gyakorld feladat

)

log,,

8. Adjuk meg a kovetkezo kifejezés pontos értékét!

Kidolgozott példa

1 10g23
<_) 4 41-108169 _
2

Nézziik a tagokat kiilon-kiilon!

1 10g23 -1 1
_ = (2~ 1)logz3 — (plog:3 =3"1=_
GRS G ;

41 4 4 4

4108169 - (\/E)l()gm" - v/ 16108169 - \/6

41—10g169 —

1.3

1
=2. (23)10g23_§ =2. <210g23_§) —
1\3 1
—9.(273) = 9.2-1_92._ _
=2-(373) =2-31=2 Z=
Igy a harom tag egyiitt:

+

OSIIE

W] =
[
wl N
Il
Il
[N

Felhasznaltuk a logaritmus definici6jat: a'°8«? = p.

3

Orai feladatok

42+log42
51—log53
7108499

8110g92

(%@

Hdzi és gyakorlé feladatok

log,3

71+log72
31—10g32
510325 16
1610g43

(=)

logs4




9. Adjuk meg a kovetkezo Kkifejezés pontos értékét!

Kidolgozott példa

1
logs15 + 2 + logsV63 —logs126 + Elog528
Alogaritmus definiciojat és azonossagait hasznaljuk fel.

logs15 + logs52 + logsV63 — logs126 + log528% =

15-52 /6328 3:5:52:3:V7:2:V7 _

= logs 126 — 08s 2:32-7
=logs5% =3
Orai feladat
5-loggl12 — 2 -loge9 — 4 - logg4d — loge2
Hazi feladat
4log;18 — 3log336 + log3256 + 2log;72 — 4log;24
Gyakorlé feladat

6logs6 —logs32 + 2log:10 — 3logs9 — logs200

10.01djuk meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

Kidolgozott példa Orai feladat

log;(2x — 5) + log32 = logs(x + 2) log,(x + 1) + log,3 = log,24

Hdzi feladat

s s 5, 5
Kikotések: x > S 65X > —2,azaz|x > .

A szorzat logaritmusara vonatkozd lg(x — 8) —1g(3x — 4) = Ig(x — 5)

azonossagot hasznaljuk: Gyakorlé feladat

logz(2x —5) -2 =logs(x + 2) lg(x —3) +1g(x +5) =1g(2x + 1)

Mivel az x » logzx fliggvény szigortan
monoton, ezért:

2:-(2x—5)=x+2




4x —-10=x+2
x =4

Ez a kikotésnek megfelel.

EllenOrzés, valasz.

11.01djuk meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan!

Kidolgozott példa Orai feladat
lg(3x—4) log,(3x +5)
lg(x +6) log,(7x — 1)
Kikotések: Hdzi feladat
x>§,x>—6ésx+6¢1,azazx¢—5 log7(5x+11)=
log,(2x — 1)

le(3x —4) =lg(x+ 6
g( ) = lg( ) Gyakorlé feladat

Alogaritmusfiiggvény szigori monotonitasa miatt:
log, (x* —2x —15)

=1
3x—4=x4+6 log,(2x — 3)

x=05

Ez a kikotésnek és az ellendrzésnek is megfelel.




10

12.0ldjuk meg az alabbi egyenl6tlenséget a valés szamok halmazan!

Kidolgozott példa

log1(15 —x) > -3
2

Kikotés: 15 > x.

Alogaritmus definiciojat hasznaljuk:
-3

1
log1(15 — x) > log: (5)
2 2

Mivel az = logix filiggvény szigortan monoton
2

csokkend (hiszen a logaritmus alapszama 0 és 1 kozott
van), ezért a relacié megfordul:

15 <(1)
* =12

15—x <8

-3

7<x

Ezt Osszevetjiikk a kikotéssel, igy a megoldashalmaz:
17; 15][.

Proéba.

Orai feladat

N =

log,(2x — 1) <

Hazi feladat

log:(2 —x) > -1
3

Gyakorld feladat

1g(7 + 3x) < 2
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13.0ldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a valds szamparok halmazan!

Kidolgozott példa

{ lgx +1gy =3
2-lgx —3lgy =1

Kikotések: x > 0ésy > 0.

Vezessiink be 0j ismeretleneket: a := lgx, b := 1gy.

Ekkor az eredeti egyenletrendszer:

{a+b=3
2a—3b =1

Az elsd egyenletbdl kifejezziik b-t: b = 3 — a.
Ezt beirjuk a masodik egyenletbe:
2a—3-(3—-a)=1

20a—9+4+3a=1

5a =10
a=2
b=3-2=1

Innen:

lgx = 2, azaz x = 100,

lgy = 1,azazy = 10.

(A logaritmus definicidja miatt.)

EllenGrzés.

Tehat az egyenletrendszer megoldasa a (100; 10) valds

szampar.

Orai feladat

{ log,x —log,y = 6
2log,x + 3log,y = 32

Hdzi feladat

{log3x + 2logzy = 8
logsx —logzy = 2

Gyakorld feladat

{ Igx-y) =1
2lgx —1gy =5




